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PrGfungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
(54) Rontgenbilderzeugungssystem 

(§) Es soil ein Rdntgenbilderzeugungssystem so ausgebildet 
werdan, daS in kostangunstiger Weise unterschiedliche 
Bildaufiosungen erreicht warden konnon. 
Es ist ein a-Si:H-Detektor vorgesehen, dor a us mehreren in 
einer Ebene liegenden Teildetektoren A, 8, C, D aufgebaut 
ist, deren Auflosung unterschiedlich ist. 
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Bei Rontgenbilderzeugungssystemen werden in der 
Praxis der jeweiligen Aufgabenstellung angepaQte Orts- 
auflosungen gefordert So genugt fur eine Obersichts- 
aufnahme eine geringe Auflosung, in Ausschnitten ist 
oft eine hohe Aufldsung n6tig. Fur die Anfertigung von 
Einzelaufnahmen ist es bekannt, Filme, Film/Folien- 
Kombinationen oder Speicherfolien unterschiedlicher 
Auflosung zu verwenden. Fur die Durchieuchtung gibt 
es Rontgenbildverstarker mit umschaltbarer VergroBe- 
rung und damit verbundener Aufldsung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Rdnt- 
genbilderzeugungssystem so auszubilden, daB in einfa- 
cher und kostengunstiger Weise eine Anpassung der 
Auflosung an die jeweiligen Erfordernisse moglich ist 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB gelost durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1. Eine alternative Ld- 
sung ergibt sich aus dem Patentanspruch 8. 

Bei der Erfindung ist davon ausgegangen, daB eine 
hohe Aufldsung nur in einem kleinen Objektbereich be- 
ndtigt wird Bei konstantem Abstand des Detektors zum 
Fokus bedeutet dies einen Teilausschnitt aus der gesam- 
ten Detektorflache. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von drei in den 25 
Fig. 1 bis 3 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher 
erlautert 

In der Fig. 1 ist ein a-Si:H-Detektor dargestellt, der 
aus vier Teildetektoren A bis D zusammengesetzt ist. 
Der Teildetektor B besitzt dabei eine groBere, z. B. die 
doppelte Auflosung gegenuber den Teildetektoren A, C, 
D. Die Teildetektoren A bis D konnen getrennte Detek- 
toren, die zu. einem groBflachigen Detektor zusammen-. 
gesetzt sind, sein. Es ist aber auch mdglich, auf einem 
groBflachigen Detektor Teildetektoren unterschiedli- 
cher Auflosung auszubilden. 

Es ist moglich, alle Teildetektoren A, B, C, D mit f einer 
Teilung herzustellen, durch Parallelschaltung von Nach- 
barzeiien/spalten z. B. drei davon hardwaremaBig. zu 
gruppieren und damit bei verringert er Zahl von An- 
schlussen nur mit geringerer Grenzauflosung auslesbar 
zu machen. Die Parallelschaltung kann am Panelrand 
vorgesehen sein und fur hohe Auflosung durch Ab- 
schneiden von Randstreifen aufgehoben werden. Diese 
L6sung ist auch bei ungeteilter, einheitlicher Detektor- 
flache u. a. auch fQr Durchieuchtung anwendbar. 

Fiir hoch aufgeloste Bilder wird der interessierende 
Teil des Objektes oder der Detektoren lateral verscho- 
ben, bis der hochaufiosende Teil B beleuchtet ist 



wird. 

Betrieb des hochauflosenden Teildetektors B mit hal- . 
ber Auflosung bei einheitlichem Szintillator auf der gro- 
Ben Gesamtflache: 
5 Werden zwei Nachbarzeilen und zwei Nachbarspal- 
ten zusammengeschaltet, so ergibt sich der gruppierte 
Betriebsmodus, bei dem 2 x 2 jeweils benachbarte Pixel 
zu einem zusammengefaBt werden und sich so dieselbe 
Grenzauflosung wie bei den drei restlichen Feldern er- 
io gibt Die Gruppierung kann vorzugsweise zeitgleich 
durch Parallelschaltung oder Signaladdition oder auch 
zeitsequenziell mit anschlieBender Signaladdition er- 
reicht werden. Der unterschiedliche Flachenfullfaktor 
wird zu unterschiedlicher Pixeiempfindlichkeit in den 
is beiden Teildetektortypen fiihren, was aber durch die 
ohnehin notwendige Empfindlichkeitskorrektur ausge- 
glichen wird. 

Wenn der Szintillator in seiner Bandbreite (MTF) auf 
die hohere Auflosung ausgelegt ist, konnten MaBnah- 
men zur Unterdrflckung von Aliasing- Artefakten fur die 
ganze Flache notwendig sein. 

Betrieb des hochauflosenden Teildetektors B mit vol- 
ler Aufldsung bei einheitlichem Szintillator 3 auf der 
groBen Gesamtflache: 

Wenn der Szintillator 3 zur Vermeidung der Aliasing- 
Artefakte auf die normal niedrige Auflosung abge- 
stimmt ist, werden die hohen Frequenzanteile zwischen 
der normalen und der hohen Grenzfrequenz fur grup- 
pierten/nicht gruppierten Betrieb starker geschwacht 
ubertragen.. Dies kann durch zweidimensionale Hoch- 
paBfilter ausgeglichen werden, was bei Einzelbildern 
wegen des hohen Storabstandes und des unkritischen 
Zeitbedarfs gut moglich ist . - , 

Die Teildetektoren A, C, D sind in diesem Fall auBer 
Betrieb. 

Betrieb des hochauflosenden Teildetektors B mit hal- 
ber Auflosung bei jeweils auf die Grenzfrequenzen an- 
gepaBter MTF des Szintillators 3 auf den Teildetektoren 
A bis D: 

Hier muB fur den Teildetektor B kombiniert werden: 
Gruppierung; evtl: Unterdruckung von Aliasing-Artef- 
akten und eine TiefpaBfilterung, die die zu gute Auflo- 
sung im hochauflosenden Teildetektor B auf das Nor- 
malmaB der Restflache zuriickfiihrt Die Filterung f indet 
45 nach vollstandiger Korrektur — auch der Ausfallzeilen/ 
spalten an den StoBkanten der Teildetektoren A bis D 
statt, um Randeff ekte der Filterung zu vermeiden. 

Betrieb des hochauflosenden Teildetektors B mit vol- 
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ler Auflosung bei jeweils auf die Grenzfrequenzen an- 
Fur Bilder normaler Auflosung wird der hochauflo- 50 gepaBter MTF des Szintillators 3 auf den Teilflachen: 
sende Teildetektor B mit niedrigerer Auflosung betrie- Die Dominante fur Belichtungsregelung wird bei Be- 
ben, um ein einheitliches Bild der groBen Gesamtflache trieb von einem oder vier Teildetektorenpanels mit um- 
der Teildetektoren A, B,C,Dzu erhal ten. geschaltet Dies geschieht entweder softwaremaBig, 

Der hochaufiosende Teildetektor B kann einen ange- wenn die Bildinformation zu diesem Zweck ausgewertet 
paBten Szintillator 4 besserer Aufldsung als die Restfla- 55 wird oder bei kapazitivem Abgriff mit entsprechend ge- 
cheerhalten oder auch denselben Szintillator 3. formten Sensorelektroden bzw. einer passenden Zu- 

Die Auslesung der Teildetektoren A, B, C, D kann sammenschaltung aus Einheits-Sensorflachen. 
gleichzeitig/parallel und unabhangig voneinander mit Eine Variante mit gleichmaBig feiner Rasterung auf 
Hilfe der Elektronik, bestehend aus Ansteuer-IC's 1 und der ganzen Flache bei voller Auslesefahigkeit nur in 
Auslese-lC's 2 vorgenommen werden. Der dem Teilde- 60 Detektormitte — gedacht fur Durchieuchtung — zeigt 



tektor C zugeordnete Ansteuer-IC 1 (rechts) kann aber 
auch eingespart werden, wenn die Zeilenleitungen zum 
Ansteuer-IC 1 (links) bei A durchverbunden werden. 

Ein einzeln betriebener Teildetektor, z. B. der hoch- 
aufiosende Teildetektor B, kann auch z. B. fiir Durch- 
ieuchtung schneller, d. h. mit hoherer Bildfrequenz als 
normal ausgelesen werden, indem z. B. die Elektronik 
der nicht betriebenen Teildetektoren A, C, D mitbenutzt 



die Fig. 2. HardwaremaBige Zeilengruppierung haben 
die Teildetektoren E, F, G, L, M, N, hardwaremaBige 
Spaltengruppierung die Teildetektoren E, H, L, G, K, N. 
Die Auslesegeschwindigkeit ist nicht niedriger als bei 
65 auBermittiger Anordnung des hochauflosenden Teilde- 
tektors I, weil sie von der Zahl der Zeilen abhangt und 
diese gleich bleibt Zur Auslesung der vollen Flache in 
gleichartiger Gruppierung muB die noch nicht vorge- 
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nommene Gruppierung softwaremaBig nachgetragen 
werden: 

Zeilengruppierung fur die Teildetektoren H ( I, K 
Spaltengruppierung fur die Teildetektoren F, I, M. 

Eine Variante dieser Losung verwendet rechteckig 
geformte Pixel nach Fig. 3, so daB Leitungen und Schalt- 
glieder eingespart werden, ohne dabei Leitungen an Pi- 
xeln vorbei fiihren zu mussen, die nicht angeschlossen 
werden. Zur Auslesung der vollen Flache in gleicharti- 
ger Gruppierung mufi auch hier die noch nicht vorge- 
nommene Gruppierung softwaremaBig nachgetragen 
werden: 

Zeilengruppierung fur die Teildetektoren H f 3, K 
Spaltengruppierung fur die Teildetektoren F, I t M. 

Eine weitere Untervariante dieser Ldsung verwendet 
in alien Feldern aufier dem Teildetektor I die grobe 
Rasterung, fur den Teildetektor I die feine und legt die 
notwendigen Zusatzleitungen fur den Teildetektor I 
uber die Teildetektoren H und M. 

Die Ausgestaltung mit Aufldsungen, die um den Fak- 
tor zwei unterschiedlich sind ist nicht zwingend Auch 
andere Faktoren sind denkbar. Zudem kann die unter- 
schiedliche AuflSsung/Auslesegeschwindigkeit auch auf 
zwei (oder mehr) Teilflachen ausgedehnt werden. Dabei 
kdnnen rnehr als zwei (oder mehr) unterschiedliche Auf- 
Iosungen/Auslesegeschwindigkeiten gewahlt werden. 
So kann z. B. der Teildetektor D in Fig. 1 zusatzlich zum 
Teildetektor B in dreifacher oder 0,5facher Auflosung 
gegenuber den Teildetektoren A, C ausgelegt sein. Es 
konnen auch innerhalb des Teildetektors I nach Fig. 2 
weitere zentriert liegende Flachen angenommen wer- 
den. 

Die Aufgabenstellung kann auch durch einen separa- 
ten f hochauflosenden Teildetektor gel6st werden, wel- 
cher z. B. von Hand auf den groBflachigen Detektor mit 
vier gleichen, normaiauflosenden Feldern oder eine 
Filrnkassette gelegt wird. Eine elektrische Umschaltung 
ist im ersten Fall vorzusehen. 
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7. Rontgenbilderzeugungssystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, bei dem ein hochauflosender 
Teildetektor B mit hoher und niedriger Frequenz 
betreibbar ist 

8. Rontgenbilderzeugungssystem mit einem Detek- 
tor erster Aufl6sung, auf dem ein Detektor mit ei- 
ner zweiten Auflosung auflegbar ist, welcher eine 
kieinere Flache als der erste Detektor aufweist. 



Hierzu 3 Seite{n) Zeichnungen 
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1. Rontgenbilderzeugungssystem mit einem Detek- 
tor a us amorphem Silizhirn(a-Si:H), der aus mehre- 
ren in einer Ebene liegenden Teildetektoren (A bis 
N) aufgebaut ist, deren Auflosung unterschiedlich 45 
ist. 

2. Rontgenbilderzeugungssystem nach Anspruch 1, 
bei dem die Teildetektoren (A bis N) getrennte 
Detektoren sind, die zu einem groBflachigen De- 
tektor zusammengesetzt sind. 50 

3. Rontgenbilderzeugungssystem nach Anspruch 1, 
bei dem ein einheitlicher Detektor vorgesehen ist, 
auf dem Teildetektoren (A bis N) unterschiedlicher 
Auflosung ausgebildet sind 

4. Rontgenbilderzeugungssystem nach einem der 55 
Anspriiche 1 bis 3, bei dem alle Teildetektoren (A 
bis N) mit der gleichen Pixelzahl ausgebildet sind 
und die unterschiedliche Auflosung durch Parallel- 
schaltung von Nachbarzeilen und/oder -spalten er- 
zeugt ist. qq 

5. Rontgenbilderzeugungssystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, bei dem alien Teildetektoren (A 
bis N) ein Szintillator (3) mit einheitlicher Auflo- 
sung zugeordnet ist. 

6. Rdntgenbilderzeugungssystem nach einem der 65 
Anspruche 1 bis 4, bei dem den Teildetektoren (A 
bis N) Szintillatoren (3, 4) zugeordnet sind die an 
die jeweilige Auflosung angepaBt sind. 
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